Klimawandel - was ist zu tun?

Strukturelle Verbesserungen von FlieBgewassern fiir Fische




GLIEDERUNG

KLIMAWANDEL — WELCHE KOMPONENTEN ANDERN SICH?

WASSERTEMPERATUR: BESTIMMENDE FAKTOREN UND WIRKUNG AUF FISCHE

WELCHE MOGLICHKEITEN ZUR ABMILDERUNG VON KLIMAEFFEKTEN BESTEHEN?

POTENZIALE EINER BESCHATTUNG DURCH UFERGEHOLZE.

GEHOLZAUSWAHL — WELCHE BAUMARTEN SIND ZU PRAFERIEREN?

MORPHOLOGIE EINES TYPISCHEN BARBENOKOTOPS — WAS GILT ES IN STRUKTURELLER HINSICHT ZU BEACHTEN?




Klimawandel - welche Komponenten der Bach-/Flusslandschaft

verandern sich?

Wasserhaushalt Morphologie Wassertemperatur in

(EZG - Aue - Gewasser) Morphodynamik kaltwassergepragten

| — — — — — Lebensraumen
| —

Durchgangigkeit

Resilienz erhohen? Resilienz erhohen?

Resilienz erhohen?




Wassertemperatur - Natiirliche Einflussfaktoren

- Meereshohe (Hohengradient: 0,7°C/100 m)
- Tal-/Gewasserverlauf (Himmelsrichtung)
- Beschattung (Relief)

- Abfluss/Abflussregime

- Einmundende Nebengewasser

- Grundwasserzuflusse

- Gefalle und Turbulenz (Reibungswarme bei > 5 % Gefalle:
0,24° C/100 m Hohendifferenz)

- Sonnenstrahlung - Gew'aisserbettgeometrig (Wasserspiegelbreite, Wassertiefe)

- Lufttemperatur - Laterale Vernetzung mit dem Umfeld (Aue)

- Niederschlage (Regen/Schnee)

- Windverhaltnisse

- Luftfeuchte

- Wolkenbedeckung

- Geologie
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Natuirliche Energiestrome
Entscheidend im Hinblick auf die

tagliche Maximaltemperatur!



Grundlegende Zusammenhange

Die Auswirkung der Energiestrome auf die Wassertemperatur ist abhangig von:

und

Ein geringeres Wasservolumen sowie flache Wasserbereiche erwarmen sich schneller, kiihlen auf der anderen
Seite aber auch schneller ab. Diese Bereiche passen sich also schneller an die Umgebungstemperaturen an.

Jahresgang: Maximum im Juli/August, Minimum im Januar/Februar

Tagesgang: , Minimum in den friihen Morgenstunden (=
zeitlich etwas verzogert zu den Lufttemperaturen).




Grundlegende Zusammenhange

- Wassertiefe
- abflieBendem Wasservolumen (Abfluss)
- Stromungsgeschwindigkeit

CMaximum am Nachmittag



LANGSZONIERUNG DER WASSERTEMPERATUR
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Obere und Untere Forellenregion

Quelle —————

Austretendes Quellwasser
= @-Jahreslufttemperatur (7-10° C)

Aschenregion

Sommerkihle Region mit Temperaturen von < 18° C
Durchschnittstemperatur im wdrmsten Monat

25°C

Sommerwarme Region mit Temperaturen von > 18° C
Durchschnittstemperatur im wdrmsten Monat

Barben

Natirlicherweise beschattet = kleine u. mittelgroBle

region (Barbe ist eurytherm = breite Temperaturspanne ertragend)

Brachsenregion

Kaulbarsch-Flunder-Region

‘\N\Undung

ins Meer

Natirlicherweise gering beschattet = mittelgrofBe

FlieBgewdsser mit einer Breite < 20 Meter.

bis groBe FlieBgewdsser mit einer Breite 2 20 Meter.



LATERALE ZONIERUNG DER WASSERTEMPERATUR

Tagliamento (Norditalien): bis zu 15° C (meier, . et al., 2004)

Avuenstrukturen (Altarme, Altwasser, Flutrinnen, -mulden)
weisen deutlich erhohte Wassertemperaturen gegeniber
dem Hauptstrom auf: dies ist essenziell fir die Reproduk-
tion von Auenfischarten (Bug (Polen)).



FISCHE: ANPASSUNGEN AN DIE WASSERTEMPERATUR

Fische sind wechselwarme Tiere (= poikilotherm) und konnen ihre Korpertemperatur nicht selbst steuern.
Sie liegt 0,1 - 1° C Gber der umgebenden Wassertemperatur.

Strategien Anpassen (Akklimatisation) oder Ortswechsel (Thermoregulation)

Keine zu schnellen Temperaturwechsel Ausweichhabitat
Keine Uberschreitung des letalen Grenzwertes

Kaltwasserliebende Arten (= kaltstenotherme Arten)

Temperaturgilden
Warmwassertolerante Arten (= meso-eurytherme Arten)



1. Flussaufwirts gerichtete Verschiebung der Fischregionen: It. Studie aus Osterreich ~ 40 - 50 km bis 2050

. 4 $

Degradierung der Habitate kaltstenothermer Fischarten

Ausweitung geeigneter Lebensraume fir Generalisten
mit breiter thermischer Toleranz (z. B. Brachsen, Wels,
Karpfen)

(z. B. Bachforelle, Asche, Groppe)

2. Zunahme nicht heimischer invasiver Arten
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Auf die aquatische Lebensgemeinschaft einwirkende Umweltfaktoren

Abiotische Faktoren Biotische Faktoren

Hydromorphologie

Wassergute Raumqualitat
Einzugsgebiet und Gewasserumfeld

Saprobie o —> Wasserhaushalt

Chemie Durchgangigkeit

Physikalisch- Morphologie,
chemische Parameter Morphodynamik

Guter okologischer Zustand

\/

Umweltfaktoren auBerhalb des Optimums wirken als ,,Stressoren®. Je mehr Stressoren vorhanden sind, desto instabiler wird eine Art bzw. Population.

Die Schadwirkung eines Umweltfaktors kann in bestimmten Grenzen durch die Beseitigung anderer Stressoren abgemildert werden.




Welche MaBnahmen zur Resilienzsteigerung sind moglich?

| Wasserhaushalt |




Welche MaBnahmen zur Resilienzsteigerung sind moglich?

Durchgangigkeit




Strukturelle Aufwertung von FlieBbgewassern zur Resilienzsteigerung

- Regeneration naturlicher Schutzmechanismen -




Strukturelle Aufwertung von Fliefgewassern zur Resilienzsteigerung

- Regeneration naturlicher Schutzmechanismen -

Beschattung durch Ufergeholze

Entwicklungskorridore Beschattung  Uferstruktur Nahrungshaushalt Totholzhaushalt Entwicklungsraum
Wasser- und Stoffruckhalt Schutz vor Stoffeintragen



Strukturelle Aufwertung von Fliefgewassern zur Resilienzsteigerung

- Regeneration naturlicher Schutzmechanismen -

Beschattung durch Ufergeholze




Strukturelle Aufwertung von Fliefgewassern zur Resilienzsteigerung

- Regeneration naturlicher Schutzmechanismen -

Abfluss

Ufergehb’lze>

! ! !




ENTWICKLUNGSKORRIDORE / UFERGEHOLZE

NACHHALTIGE LOSUNG ODER TROPFEN AUF DEN HEIBEN BACH?

Was muss das Ziel aus okologischer und volkswirtschaftlicher
Sicht sein?

Umfassend selbstregenerierende Systeme sind nur auf Basis von geholzbestandenen Entwicklungskorridoren moglich!
(Ausnahme: von Natur aus baumfreie Gewasser (Niedermoore, Marschengewasser).

HMWB/kiinstliche Gewasser: Ufergeholze zur Sicherstellung der Beschattung, einer Mindeststrukturausstattung sowie zum

Nahrungseintrag.




Was bringt eine Beschattung?




Wie sollte eine Beschattung etabliert werden?

- PRIORISIERUNG DER VORGEHENSWEISE -




& Typisches Bild in der Kulturlandschaft:
Gepflanzte, gleichaltrige Bestande ohne Naturverjungung.




WIE SOLLTE EINE BESCHATTUNG NICHT ETABLIERT WERDEN?

Kein Lebendverbau,
keine grine Verrohrung!
Korrigiert werden konnen
solche Bedingungen ggf. Uber
eine Auslichtung nach Anwuchs

(= Rodung).

o —

Die Etablierung von Geholzen an der Uferboschung oder auf der
Boschungsoberkante (linkes Ufer) ist strukturell nahezu wertlos! Die
Wourzelstocke sollten ein freiliegendes Netzwerk mit Verbindung
zum Niedrigwasserspiegel und zur Gewdssersohle entwickeln
konnen (vgl. rechtes Ufer)!

¢—



Die Bedeutung des Standorts von Ufergeholzen

In tiefer eingeschnittenen Profilen funktioniert die naturnahe Ver-
zahnung von Gehdlzen und Wasserlebensraum nur, wenn die Ge-

holze nicht auf der Boschung (links), sondern auf einer schmalen
Uferberme unmittelbar am Wasserspiegel stocken (unten).




NATURHAUSHALTSFUNKTIONEN VON UFERGEHOLZEN

Strukturgeber

InitialzUnder

Totholzquelle

Ruckhalt

Klimaanlage

Nahrungsgrundlage

Biotopvernetzung

Lebensrdume,
aquatisch + terrestrisch

Filteranlage



WELCHE BAUMARTEN BRINGEN DEN GROBTEN MEHRWERT?






SCHWARZERLE (ALNUS GLUTINOSA)

WASSERWURZELN

MORPHODYNAMISCHE
INITIALSTRUKTUREN

WURZELUNTERSTANDE



AMvCc

Strukturbildungspotenzial von Schwarzerlenwurzeln




Morphologie eines typischen Barben-Habitats

FreiflieBende Vollwasserstrecke auf mindestens 5 km* FlieBstrecke
= keine uniiberwindbaren Querbauwerke, keine langeren Riickstaubereiche (< 1 km), keine
relevanten Ausleitungen



Strukturell besonders )
anspruchsvolle Fischarten Raumbedarf (Habitat)

Raumliche Vernetzung beachten!

»

2. unmittelbar unterhalb 1. sowie
6. < 50 m entfernt von 1.




GroBer, tiefer Kolk (> 200 cm)

Flache, stromungsberuhigte
(Ufer-)bereiche (< 10 - 20 cm)

Uberstromte Kies-

flachen (g 1 - 5 cm)

Kleiner Kolk (> 100 cm)
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Ruhig durchstromte Tiefrinnen/Pools/Tiefwasserbereiche

(teilweise mit uberhangendem Geast und Totholz)
(Wassertiefe > 1 m; FlieBgeschwindigkeit 10 - 60 cm/s, max. 150 cm/s)




Kiesige, unkolmatierte (= locker gelagerte) Laichhabitate im Tiefland
(Querbanke, Wurfbanke, Langsbanke: @ 1 - 5 cm, Optimum: 2 - 3 cm, FlieBgeschwindigkeit = 30 - 60 cm/s).

Vernetzung mit

- Elterntier-Einstanden (< 50 m) und

- Flachwasserhabitaten fur Brutlinge
(unterstromseitig)







Flach abfallende Uferbereiche mit Stromungs- und Tiefengradient
(typischer Weise in Laufkrummungen (Gleit-/Prallufer-Asymmetrie).
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Tiefe, stromungsberuhigte Bereiche, optimalerweise mit Sichtschutz von oben
(Sturzbaume, uberhangendes Geast, Geschwemmsel-Teppiche, Treibholzverklausungen).




Kiesiges
Laichhabitat Unterstand

Flachwasserzone

am Gleitufer




VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!



