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LANDESAMT FUR UMWELT

INHALT

é \Warum wir uns damit befassen

¢ Graduelle Veranderungen und
Extremereignisse

¢ WT u. Abfluss als Umweltfaktoren

¢ Vulnerabilitat der Gewassertypen

¢ \Was ist zu tun?
¢ Ausblick: Klimafolgen-Monitoring
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WARUM WIR UNS DAMIT
BEFASSEN
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Verletzlichkeit von Gewassern &%

= Global: Anteill Binnengewasser an
Erdoberflache: 0,30 %

= Ca. 10 % aller Tierarten an
Binnengewasser gebunden

> Artendichte 10 — 100 x héher
als an Land oder im Meer

= 42 % der FFH-Tierarten leben in
Seen, Bachen oder Flissen

» Gewasser sind gefahrdete
Zentren der Artenvielfalt!
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LANDESAMT FUR UMWELT

Wasserhaushaltsgesetz: Der Auftrag

= ... Funktionsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts
und als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen zu erhalten
und zu verbessern...

= ...Beeintrachtigungen von Gewassern abhangenden
Landokosystemen u. Feuchtgebieten zu vermeiden...

= ...moglichen Folgen des Klimawandels vorzubeugen.
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Fragen zur Umsetzung

» Welche Wirkungsbeziehungen bestehen?

» Welche Gewassertypen sind am starksten betroffen?

» Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf die
Lebensgemeinschaften unserer Gewasser?

» Wie lassen sich die dkologischen Veranderungen
messen (Klimafolgen-Monitoring) und welche
Indikatoren sind daflir geeignet?

» Wie kann man vorbeugen?
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GRADUELLER WANDEL
UND EXTREMEREIGNISSE
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LANDESAMT FUR UMWELT

UND EXTREMEREIGNISSE

Auftretenswahrscheinlichkeit
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Wassertemperatur [°C]
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UND EXTREMEREIGNISSE

30 Jahre Saure-Bache-Messprogramm
Zeitreihe: 1985 — 2015

10 kleine, anthropogen wenig beeinflusste Messstellen im Hunsrtck

— mittlere Erhohung 1,0 C [ enps

— Anstieg um 0,33 ° C pro Dekade
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1990 2000 2010

Lineare Regression X
Wassertemperatur, Mst. 1968 Idarbach, Oberlauf GEWASSERSCHIUTZ

UND LUFTSCHADSTOFFE
30 Jahre Monitoring versauerter Waldbache in Rheinland-Pfalz

y=-108.022+0.05743%4 -x, > =0.116
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UND EXTREMEREIGNISSE

Hitze, Durre, Niedrigwasser, Starkregen
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und Wasserwirtschaft LANDESAMT FUR UMWELT

TEMPERATUR UND
ABFLUSS ALS
UMWELTFAKTOREN
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UMWELTFAKTOR o Waserwischa

Rheinlandpfajz

LANDESAMT FUR UMWELT

Foto: Fischer
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UMWELTFAKTOR o Waserwischa

RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

RGT- oder Q,,-Regel

(Reaktionsgeschwindigkeit-Temperatur-Regel):

+10° C: Erhéhung der Umsatzrate um Faktor 2

é Trophische Bedeutung:
= C-Aufbau: hOhere Wachstumsraten
= C-Abbau: hohere O,-Zehrungsraten
é Bedeutung fur wechselwarmen Organismus:

= hoherer Energie- bzw. O,-Bedarf
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UMWELTFAKTOR o Waserwischa

Rheinlandpfajz

LANDESAMT FUR UMWELT

Foto: Fischer
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UMWELTFAKTOR .

Abfluss sinkt, Temperatur steigt

é Lebensraum und Ausweichmaog-
lichkeiten werden eingeengt

é Schadstoffkonzentration
nimmt zu (geringe Verdinnung)

¢ Loslichkeit fur O, sinkt, O, -Zehrung und
Energieumsatz steigen (erhohter O, —
Bedarf bei vermindertem O,-Angebot)

é Stress erhoht Krankheitsrisiko
= z. B. Aalrotseuche in 2003
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Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT
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UMWELTFAKTOR .

Wirkung hoher Wintertemperaturen

é StoOrung der temperaturgesteuerten
Winterruhe bel Cypriniden

é Storung der Gonaden-Reifung
kaltstenothermer Fische (Laichzeit)

é Winterliche Temperaturbarriere
wird verringert. — Etablierung warme-
liebender Neobiota
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UMWELTFAKTOR .
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Wintertemperaturen Rhein, Karlsruhe 1990-2018
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Klimaverdnderung ; )
und Wasserwirtschaft LANDESAMT FUR UMWELT

VULNERABILITAT DER
GEWASSER
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LANDESAMT FUR UMWELT

VULNERABILITAT

These: Artebene

Weit verbreitete Arten Endemiten
Besiedler von Fllissen Besiedler von Quellen
Eurytherme Arten Kalt-stenotherme Arten

Arten mit weiten Nischen Arten mit schmalen Nischen

|

Gering Hoch
Gefahrdung durch Klimaanderungen

(Daniel Hering)
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VULNERABILITAT

These: Oberlauf

= Effekt: Erwarm.; Austrockn.

= Betroffen: MZB, Fische
(zonale Verschiebungen;
Artenwechsel; Laichzeiten)

= Kiritisch: Wassertemperatur;
Abflussregime; Schneelage

= Unkritisch bis kritisch: O,
abhangig von v bzw. Q
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LANDESAMT FUR UMWELT

VULNERABILITAT

These: Kleiner Fluss

= Effekt: Zunahmen der
Eutrophierung

= Betroffen: Wasserpflanzen,
Algen, Fische (Neobiota als
Profiteure?)

= Kritisch:
Sauerstoff, Nahrstoffe
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Klimaverdnderung
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FLORA & FAUNA

Algenwachstum Nahemundung 2018

Foto: Fischer
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VULNERABILITAT

These: Strom

=  Effektrichtung oft unklar

» Vielfaltig Nutzungen
Uberlagern Klimaeffekte

= Betroffen: Phytoplankton,
Populationsschwankungen
durch Neobiota

= Kiritisch: O, bei Stauhaltung
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LANDESAMT FUR UMWELT

VULNERABILITAT

Blaualgenbliute — Mosel 2017-2020

=Y,
&

FlieRgewasser im Klimawandel 05.11.2021 o Otter-Zentrum Hankensbiittel e Dr. Jochen Fischer, LfU Rheinland-Pfalz Folie 25



Klimaverdnderung ; )
und Wasserwirtschaft LANDESAMT FUR UMWELT

WAS IST ZU TUN?
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LANDESAMT FUR UMWELT

WAS IST ZU TUN?

» Vorbeugend sind alle Mal3nahmen, die Gewasser
schon heute von Stressoren befreien!
-> Okosystemeignen Widerstandfahigkeit steigern

» Beschattung mit standorttyp. Geholzen verstarken
-> 2-Grad-Ziel auch fur unsere Gewasser

» Warmeeinleitungen weiter reduzieren
» Abflussstabilisierende Mal3nahmen ergreifen

» Langfristiges Klimafolgen-Monitoring zur
frihzeitigen Trenderkennung einrichten

» Fortentwicklung von Indikator-Konzepten
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LANDESAMT FUR UMWELT

WAS IST ZU TUN?

Beschattung

Unterschied der maximalen Wassertemperatur / Tag

Wassertemperatur und Ufervegetation

’ L
1 Quelle: D. Hering
(Uni Duisburg-Essen):
s s sz oz 2z = = = = = = =z Vortrag 2016
E 2 = = 3 3 g e g g z R 5

FlieRgewasser im Klimawandel 05.11.2021 o Otter-Zentrum Hankensbiittel e Dr. Jochen Fischer, LfU Rheinland-Pfalz Folie 28



Klimaverdnderung ; )
und Wasserwirtschaft LANDESAMT FUR UMWELT

AUSBLICK:
GEWASSEROKOLO-
GISCHES KLIMAFOLGEN-
MONITORING
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KLIMAFOLGEN-MONITORING
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LANDESAMT FUR UMWELT

KLIWA Langzeit Klimafolgen-Monitoring

8 Messstellen in RP:

« Biologie: MZB, Fische (1x pro Jahr)

* Chemie: pH, Lf, O,, TOC, N, P, CI, Tribung (12 x
/Jahr)

« Abfluss, Temperatur (kontinuierlich)
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Klimaverdnderung
und Wasserwirtschaft

KLIMAFOLGEN-MONITORING

Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Foto: LfU
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Foto: LfU

Foto: LfU
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Klimaverdnderung
und Wasserwirtschaft

KLIMAFOLGEN-MONITORING

Gewasser Einzugsgebiet | Distanz zur | HOohenlage | Abfluss Beschat-
(MSt) (km?2) Quelle (km) | (m . NN) | (MQ) (m3) tung

‘m Rheinlandl falz

LANDESAMT FUR UMWELT

Schwarzbach 23 286,7 0,25 stark
Wellbach 40 10,7 200.,9 0,38 Stark
Kesselinger Bach 72 13,8 223,7 0,79 teilweise

'ééhwarzbach 1:25000 Wellbach 1:50000
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KLIMAFOLGEN-MONITORING
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LANDESAMT FUR UMWELT

KLIWA Messtelle Schwarzbach
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KLIWA Messtelle Kesselingerbach
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und Wasserwirtschaft LANDESAMT FUR UMWELT

KLIMAFOLGEN-MONITORING

= Schwerpunkttemperaturen von T o Y
547 MZB-Arten abgeleitet

u P l‘aXI Ste St a b g esC h I ossen. Ableitung von Temperaturpréferenzen
Geeignete fir Auswertung des M Vo
gewasserokologischen Klima- o o Fetgomtaso

folgen-Monitorings

= KLIWA-Index,,,5 lasst statistische
Aussagen uber Wirkung von
Wassertemperaturernohungen auf
den Okologischen Zustand zu
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WAS HABEN WIR
GELERNT?

FlieRgewasser im Klimawandel 05.11.2021 o Otter-Zentrum Hankensbiittel e Dr. Jochen Fischer, LfU Rheinland-Pfalz Folie 37



® KLIWA

Klimaverdnderung ,
und Wasserwirtschaft

WAS HABEN WIR GELERNT?

o7 o Rh illlﬂ(l
,Ir
Y . & e
(=1
J

LANDESAMT FUR UMWELT

é Gewasserorganismen sind wechselwarm und an
bestimmte WT-Bereiche angepasst, die ihr Vorkommen
begrenzen (z. B. Fischregionen). Durch den Anstieg der
WT konnten sich langfristig Leitbilder verschieben.

é Lang anhaltenden Hitze- oder Niedrigwasserphasen ldsen
zunehmend mehr akute Belastungen aus (Fischsterben o.
-seuche). Eine gute O,-Versorgung wirkt entlastend.

é Extreme Witterungen kdnnen mit neuen Belastungen
einhergehen (Blaualgenblite und O,-Defizite Mosel).
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LANDESAMT FUR UMWELT

é Die WT ist ein wichtiger Impulsgeber fur Entwicklungs-
vorgange aquatischer Organismen, auch im Winter.

é Das Auftreten saisonal wichtiger Stimuli (WT, Abfluss)
wird weniger verlasslich mit schleichenden Folgen ftr

die Lebensgemeinschaften

é Beschattung kleiner Gewasser vermindert die WT im
Sommer um mehrere Grad!

é Vulnerabilitat: Kiihle Bergbache mit einer kaltelie-
benden Fauna & Flora sind von zunehmender
Erwarmung und Austrocknung besonders betroffen.
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DANKE FUR IHRE Cimsverindorung
AUFMERKSAMKEIT

‘ Foto: Fischer
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