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l‘ Emschergenossenschaft / Lippeverband
Beide Verbandsgebiete: ca. 500 km Wasserlaufe, 60 ARA, 300 Pumpwerke

EGLV

\,4/ Wasserlauf

O  Entwasserungspumpwerke

. Klaranlage

m AKE Pumpwerke

VERBANDSGEBIET

Borken

Dren-
steinfurt

LIPPE

Ny Reckling-
hauslen

oY

Duisburg

Holzwickede Gebiet(km?) Einwohner(Mio.) Einwohner/km?

Lippeverband 3.280 1,4 427
GENOSSENSCHAFTSGEBIET Emschergenossenschaft 865 2.2 2 546

Witten

RHEIN

Emschergenossenschaft
Lippeverband
10.11.2023 | Nicolal Batz | Emschergenossenschaft / Lippeverband
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Resilienz des Landschaftswasserhaushalts steigern
EGLV Nachhaltige Landnutzung, Renaturierung, blau-grine Infrastruktur

Emschergenossenschaft
Lippeverband

10.11.2023 | Nicolal Batz | Emschergenossenschaft / Lippeverband Grafik: abgewandelt nach stowa (2019),
lllustration: Ronald van der Heide



Resilienz des Landschaftswasserhaushalts steigern
EGLV Nachhaltige Landnutzung, Renaturierung, blau-grtine Infrastruktur

Kontrollierte Nachhaltige Aufforstung Naturnahe Gewasser- und
Wasserentnahme Flachenbewirtschaftung Auenentwicklung

o ¢ i . “%
- “aw“e‘“ -
By ¥ ot

.- 255® wak
s \;(\6
H!?;‘,'/k “\ "'
Blau-griine Erweiterte Grundwasser-  Landnutzungsanderungen
Emschergenossenschaft Infrastruktur Abwasserreinigung neubildung
Lippeverband
10.11.2023 | Nicolal Batz | Emschergenossenschaft / Lippeverband Grafik: abgewandelt nach stowa (2019),

lllustration: Ronald van der Heide
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KLIMAWERK —L— l‘ :nGhL:/hft

WASSER:LANDSCHAFT Wirkungen von Malinahmen zur Resilienzsteigerung

Lippeverband

von Gewassern und des Landschaftswasserhaushalts ermitteln

=% Systemverstandnis im Untersuchungsgebiet (Teileinzugsgebiet Bamm=-/Wienbach und Einzugsgebiet Lippe)
v schaffen mit"Fokus auf die Extreme Durre (Niedrigwasser) und-Starkregen (Hochwasser)

> Katalog mlt relevanten I\/IaBnahmen Zur ReS|I|enzste|gerung erstellen
AR | 5 ,-//,~ 0 i 5 : I - e s
e > Umsetzungspotentlale yon I\/IaBnahmen n verschledenen Szenarien bestimmen
> Hydrologlsche und okolegische erkungen von I\/IaBnahmen ermltteln

> Okosystemlelstungen der MaBnahmen ablelten

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fir Bildung F 0 A

und Forschung Forschung fiir Nachhaltigkeit




EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

KLIMAWERK

wasserLANDSCHAFT Der ganzheiltliche Blick auf die Wirkungen von Maldnahmen

- Methoden und Produkte [‘

Untersuchungsgebiet
»Gewasser und Landschatft
»Urbaner und landlicher Raum
Modularer Werkzeugkasten als

Planungsinstrument zur Auswabhl
geeigneter Malsnhahmen

Freilanduntersuchungen

» Gewasserdaten: morphologisch,
hydraulisch, physiko-chemisch,
biologisch, Landnutzung,
Okosystemfunktionen

Mal3nhahmenwirkungen
auf Gewasser und
den Landschaftswasserhaushalt

(Hoch- und Niedrigwasserabfluss,
GW-Neubildung, Biodiversitat,
Okol. Zustand, Nahrstoffrickhalt,
Okosystemleistungen...)

Modellierung

» Gekoppeltes Grundwasser- und
Niederschlags-Abfluss-Modell

»0kohydrologisches Modell

Empfehlungen fur
Malinahmenumsetzung zur

nachhaltigen Entwicklung des
Landschaftswasserhaushalts

Malinahmen und Szenarien

» Integration von Klimaszenarien und
sozio-Okonomischen Verhaltnissen

» Stakeholderbeteiligung

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fir Bildung F O A

Und FOfSChung Forschung fiir Nachhaltigkeit




EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

S Projektpartner <

WASSER-LANDSCHAFT Forschung, Planung, Umsetzung

UNIVERSITAT

DEUSISS NU RG

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Offen im Denken

a/o
~ /‘\ +ydlro

EGLV KLIMAWERK

Emschergenossenschaft WASSER:LANDSCHAFT
Lippeverband lcj e I .t q. hrf]t

Deco

m Planungsbiiro Koenzen -

Wasser und Landschaft L

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fir Bildung F O A

und Forschung

Forschung fiir Nachhaltigkeit




NS TR Systemverstandnis

EGLV

Emschergenossenschaft

<

WASSER:LANDSCHAFT Wirkungsgefuge (hier fur Niedrigwasser) Lippeverband
- ] LaI;C:nISiL;:iL;I;ES_ —»  Llandnutzung B&?ﬁ;:;ﬁiiﬁ:;g Lufttemperatur <4——  Klimawandel — Verringerung
Hydrologische Modellierung S TR | R — —» Exnshung
Bewirtschaftungsform — Bodenversiegelung =i Niederschiag — Variabe

anpassen Evapotranspiration

Bodenverdichtung Infiltrationskap.

(Menge, Sommer )

Wie entsteht Niedrigwasser auf Einzugsgebietsebene? [ -

/—) GW-Entnahme —{* Grundwa?serabﬂuss Ewisch%rrlabﬂuss Dberfl'eichvenabﬂuss
Welche Malshahmen auf Einzugsgebietsebene verhindern Niedrigwasser? l

I—' 7 —

(im Gewasser )
|
Retﬂention I GM aIIIEf.nahr{‘;en ar:;z
(Auen) ewdsser (Auen! Kolke (Pools)

T

Ausbauprofil Entwicklungvon
schmal & tief) Ufergehdlzen 1.4

{Refugien Pool-Phase)

Riffle / Runs
(Rheophile)

‘ Gewdsserentwicklung Sohlstrukturen HEltlt_:l|tatfla|_;:]|;|?1 )
mit Flaichenbedarf & (Tiefenvariabilitat) (aguatisches Habitat}

(wetted width)

Biologische Untersuchungen, Literatur

Diffuse Quellen
(N, P, Feinsediment)

Einzugsgebietsebene
(Landschaftswasserhaushalt)

Gewasserebene

—ih
Pestizide

(Fungizide, Insektizide) \ l
Mikrobielle Aktivitat Dekomposition il

+»

(Pilze, Bakterien) (Laubabbau)

\

\ »  Makrophyten

Periphyton

A AN
Welche Gewassereigenschaften (Malinahmen) verringern die Auswirkungen
von Niedrigwasser auf Biologie und Okosystemfunktionen im Gewésser?

||||| BWASSEr O] A
Hetention/ FlieRgeschw. Verweilzeit
(Gewﬁme?/ |

Begradifng

Oberlauf Begradigung lokal — Sohlgefalle

!

Nahrstoff-
konzentration

Wassertemperatur

v
Feinsediment

Welche Auswirkungen hat Niedrigwasser auf Bioiogie und C')kosystemfunktionen Im Gewasser? /k‘ :

b —

}

(Aufwuchs)

l 1
Sauerstoff (mg/l)

b N Fische
(nachtsiiber) > Sauerstoff- <)
VErsorgung
Metabolismus \\

(Sauerstoffbedarf ) >\'" Makrozoobenthos

T

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fiir Bildung F 0 A

und Forschung

Forschung fiir Nachhaltigkeit




EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

(S aweer Stakeholderworkshops

WASSER:LANDSCHAFT Einbeziehung unterschiedlicher Interessen

3 Stakeholder-Workshops e
»MafRnahmen definieren und sektoralen Zielen zuordnen .

»Synergien und Konflikte zwischen Mal3nahmen ermitteln
»Malinahmenumsetzung in verschiedenen Szenarien diskutieren 2 mg
»MafRnahmenwirkungen validieren L —— =

GEFORDERT VOM

R | frimmiiseriem EON A 10.11.2023 | Nicolai Batz | Emschergenossenschaft / Lippeverband

Und FOTSChUﬂg Forschung fiir Nachhaltigkeit




K MaWERK Maldnahmen zur Resilienzstelgerun [‘ EGLV

WASSER:LANDSCHAFT Definition von sektoralen Zielen und opevernand
Zuordnung von geeigneten Einzelmalinahmen

e FEINSEdIMeEnt f Wassertemperatur - Habitate ‘\\\\
Redu2|erung Sedlmentelntrag Redu2|erung Nahrstoffelntrag Verrlngerung WT Verbesserung Habltatqualltat SRS

Grundwasser .- Bodeninfiltrationskapazitat ? e ‘” gy
" Starkung GW- neublldung [ ErhGhung Inflltrat _ Starkung Bodenwassergehalt . W
B 5 A S B~ p o = v -

Oberflaehen- und Zwischenabflusses
Verminderung/Verzogerung

*@’ Hochwasser

in Trocket

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fir Bildung F O A

Und FOTSChung Forschung fiir Nachhaltigkeit



EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

S aweo MalRnahmenkatalog

WASSER:LANDSCHAFT

MalRnhahmen im Gewasser Governance- und
Regulierungsmalinahmen

\ / Reduzierung der _U

. P —
Gewasserunterhaltung . Intersektorale Intersektorale ® I
Gewasserentwicklung Gewasserentwicklung und Einbringen von Entwicklung von L an d nu tz un g San d erun g S Strategien und
im Profil mit Fldchenbedarf Totholz Ufergehdlzen Koordination 4

Planung ;-

Information und
Kommunikation

Maldhahmen im Gewasserumfeld

‘ m P\ ( i < ( Landnutzungsanderung Landnutzungs-
| [ / | [ [ ) [§ ) 3 4
( / ] A [ uI " ! [T

k,_\“‘ ) .- " - i )
‘ B, gyt —— ey Y 4 =\ zu Griinland anderung zu Wald
*1"f~—«l"':;'-,‘ .i ..... ’t"[_
Anlage/eigendynam. o

Entwicklung bzw.

Reaktivierung von Entwicklung von Reaktivierung der Ruickverlegung/Riick- A N g = p asste B eW| rtsc h aft un g SfO 'm
Auenstrukturen Sekundarauen Primarauen bau Deich/Damm N
und Entwasserungsmanagement

Regenwasserbewirtschaftung

/ %’
. .
HEDEN / /
EEEE ! s
HEEN ——————]
AEEE Schonende Angepasste Bewasse- /
—= Angepasste Bodenbearbeitung und rung und Wasserwie- Entwasserungs-
Regenwasser- Regenwasser- Flachenentsiegelung Anbauweise Bodenschutz derverwendung management
speicherung von/auf speicherung im und Erhéhung der
Dachflachen Kanalsystem Grundwasserinfiltration

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fiir Bildung F 0 A

und Forschung

Forschung fiir Nachhaltigkeit
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Szenarien und Modellierung

KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Klimaszenarien (IPCC AR6)

MaflRnahmenszenarien

MaRBnahmenumsetzungsgrad

<

——,

Hoher Klimaschutz >
Geringe THG-Emissionen _ >
SSP1-2.6

2° Erwarmung >

Grine Technologien

Bewusstsein und Instrumente

zur Erhaltung von Okosystemleistungen
Synergetisch, kooperativer Ansatz

@ Technisch oder naturbasiert
Landnutzungsanderungen

Spater Klimaschutz

> 4° Erwarmung

Mittlere THG-Emissionen Mittelwes » Fortschreibung aktueller Entwicklung, Heutige Gesetzgebung

SSP2-4.5 SRS heutiger Regulierung und @ Ohne heutige Gesetzgebung
g N umweltpolitischer MaBnahmen

3° Erwarmung

Kein Klimaschutz » Konventionelle Technologien @ Naturbasiert

Hohe THG-Emissionen » Hoher Flachendruck @ Technisch

SSP5-8.5 » Intensive Bewirtschaftung von Geringer Flachenbedarf und

Ressourcen wirtschaftlicher Nutzen

EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

® Hoch
Mittel
@ Gering

von
hydrologischen
und 6kologischen
Wirkungen sowie
Okosystem-
leistungen

Modellierung

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

R




EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

WS TR MaRnahmensteckbriefe

WASSER:LANDSCHAFT Beispiel: Entwicklung von Sekundarauen

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

Rah m e n b ed I n g u n g e n / H an d I u n g S S p I el rau m Die Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung einer Sekundéraue sind durch folgende Eckpunkte

gekennzeichnet:

Entwicklung von Sekundarauen

Kurzbeschreibung und Ziele
Die Verbindung von Gewasser und Aue wieder herzustellen ist ein wesentliches Anliegen der

naturnahen Gewasserentwicklung. Es wird hierfir zwischen der Reaktivierung der Primaraue K urz b esc h rel b un g H I nw el se fu r d I e p rakt I SC h e U ms etz un g - Wesentlich ist die Verfugbarkeit von Raum, innerhalb dessen die Sekundaraue entstehen kann.

und der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer Sekundéraue unterschieden. Die an die Sekundaraue angrenzenden Nutzungen konnen beibehalten werden.

Eine Sekundéraue ist ein tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmungs- und u n d Zl EI e bite bereitgestellt werden kann und

Entwicklunasraum der die wesentlichen hvdromornholoadischen Funktionen der Aue ithernehmen

Wirkungen Objektschutz _ _
Sekundaraie mit Geholzen _p, welches eine bauliche Umsetzung
= I:l ewdasser eigendynamisch erfolgt.
= S
o cg” = e §, 5 o = en Herstellung Grenzen gesetzt
= © 3 o D% N5 = 2 = - § seitlich gerichteter Erosion
= c = 0 @ c 2 c
g‘—: 2 2 = = = s <§ S = iz = e s rozessen nicht Einhalt geboten wird.
$3 | 2% |63E| 55 | 88 | £ | €9 | &£
55 | Ec leEE(mEl BE EREE s = (e = + | | >
T — E Ty o .. . .
s $E |ssp| E2 | 88 | E8 | £E > = Wirk Griinland Sekundaraue Griinland  mtabrsengen durehaetin
= = @ © © c 2 o w @ E® % % 3 ) i - % 7 . Baufahrzeu u thrt.
55 E = Ec% - E s = £ = & % - Irkun g en (Uberflutung ab héheren Hochwassern) (auentypische Uberflutung) (Uberflutung ab héheren Hochwassern)
TE P ¢ (GO [ i & o0 BT . .
Sekundaraue mit Griinland b

Gehodlzen

g 5% & - %QQ(\ £l g A Schematische Darstellung der baulichen Entwicklung einer Sekundéaraue
3 B |22: | D S 2 | = = |
S% % % :_(5’ e = S E E E E g a5 :ﬁa E E mln'maler (Uberflutung ab hdheren Hochwassern)
5% | B |sg=| £& | EE | B E 52| 23 Fortbestand der Nutzung* | Entwicklungskorridor Fortbestand der Nutzung*
$f | 5= (225 -5 | 33 | 55 | 3¢ | g2 ol FERESEEERESSSSERINSRARSSRESNEEEEN
6 | 23 |se:| 38 | 22| 58|55 | 22 |Modellparameter
+ ++ 4+ 0 + + - . ’ . .
e Werden im Fortbestand der Nutzung optimaler Entwicklungskorridor | Fortbestand der Nutzung
param e SR SR SR SR GER GRS SN WD SN GG — L L - .-
Wird im weitere Projektverlauf erganzt. P ro J e ktV e rI auf e rg an Zt I L ———
Beispielabbildung nach 10-20 Jahren
o A s - B > 4 Py
\ " /nach 40-80 Jahren / [1.3m
I~ 7 < 07m vr*] Lism
= A . ) 07m
Ziel-Zustand nach 20-40 Jahren —
6m
{ 6 m | [hnahme durch das Gewésser im vereinbarten Rahmen
. . . ' 50m l uenentwicklung durch seitliche
. : Z : ; ung ist eine entsprechende
S Beis p | el ab b 1 d un g en * bis zur Inanspruchnahme durch das Gewasser im vereinbarten Rahmen | " i onaien werden, da Vorfiut
Anlage einer Selundaraue innerhalb intenswv Sekundarauenentwickdung nach Initieren der und Hochwasserschutz nicht beeinirachtiat werden.

genutzter landwirtschaftlicher Flachen durch Eigendynamilk an einem liesgepragten Fluss des

Profilaufweitung auf Mittelwassemniveau (Foto:  Tieflandes (Luftbild: PBK) Q u el I e n u n d Wel te rf u h re n d e L I te r at u r Quellen und weiterfihrende Literatur

U. Koenzen) Wird im weitere Projektverlauf erganzt.

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
% fiir Bildung F 0 A

und Forschung

Forschung fiir Nachhaltigkeit
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l‘ Bau der neuen Lippemundung (2009 — 2014)

EGLV 125 ha neue Auenlandschatft
.~ A \ . é%ﬁumw %
aiek tanies Ut mm% -1 ‘
5
-J"\
I Aue 20 d W ,
B Aue 60 d ) : .
B Stillgewasser, immer G = - e} 3 s T S o
I Stillgewasser, hoher GW / el —— :
| Flutrinne 120 d o
Gerinne ) N
| Insel ~ :
Sandbanke
Kolkbereich ey

I Gleitenbereich
|| Nachbettsicherung

Dufrsece Antircung oo Futrmeen ue

Ubergangsprofil

=l

¢
i

Emschergenossenschaft

Lippeverband
10.11.2023 | Nicolal Batz | Emschergenossenschaft / Lippeverband
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Okologischer Schwerpunkt multifunktional

Retentionsraum, Ersatzaue, Naherholungsgebiet | es

\‘_~ - 3 w
WGBS fw-{mv o

1.6 Mio. m3
mmmm Mengede und Ellinghausen
i Vo A

0,8 Mio. m3

B Aktivierbares Retentionsvolumen
PRV N e K

<85 €/m?°

_ Spezifische Kosten
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, eue MUndungsaue der Emscher
rlegung des Flusslaufes am 9. Novem

ber 2022
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Vielen Dank f




